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Bacterias Promotoras
de Crecimiento Vegetal




Investigacion S

...en curso durante 21 anos

Casi foda la investigacion académica hasta la
fecha se ha realizado utilizando bacterias de
una sola cepa.

Hemos desarrollado técnicas que cultivan
especies individualmente, las estabilizan y luego
pueden combinar especies seleccionadas en
formulas dirigidas a aplicaciones especificas
basadas en sus capacidades de PCV.
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Definicion

Bacterias Promotoras de
Crecimiento Vegetal

Las bacterias promotoras de crecimiento
de plantas (BPCV) estdn asociadas con
la rizosfera, un drea compleja del suelo
influenciada por las secreciones de la
raiz y la actividad microbiologica,
produciendo efectos beneficiosos
directos o indirectos sobre el crecimiento
y desarrollo en las raices hospederas.
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Funciones Claves cco

Como actuan las bacterias PCV

Mecanismos de Acciodn
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Directa:Biofertilizacion Indirecta:Biocontrol

Fijacion de nitrogeno

Solubilizacion del fosforo

Produccion de exopolio desacdridos

Solubilizaciéon del potasio

Produccion de antibidticos

Produccion de siderdforos

Resistencia sistémica inducida

Produccion de fitohormonas

Produccion de enzimas hidroliticas
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IAA
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Citoquininas,GA

Etileno
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Fijacion del Nitrogeno cod
Conversion de N, en N unido orgdnicamente

Rhodopseudomonas palustris, Bacillus licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens

Rhodopseudomonas palustris

Puede modular la fotosintesis segun la cantidad de luz disponible.
Es una de las bacterias metabdlicamente mas versatiles jamas
descrita, tiene la capacidad de aumentar el nivel de complejos
de captacion de luz para aumentar la absorcion en sﬁuoc?&u:fes&

de poca luz. < * h J-—

o . . b
Adicionalmente, puede fijar el carbono y TelEnirog o,'t“-“*ﬁ
proporcionando un metodo para acelerar la entrega de gestos \
elementos claves a la planta. 4
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Solubilizacion de Fosforo 000

Los bacillus son de los solubilizadores mas potentes

Las plantas obtienen el P de la solucion del suelo en forma de H2PO4 (- )
y HPO4 (2-), o formas idnicas de ortofosfato. Sin embargo, una gran
fraccion de fosfato inorgdnico soluble aplicado como ferdilizante
quimico se inmoviliza rdpidamente y no queda disponible para:las
planta

Las bacterias solubilizantes de fdosforo se han introducido en la
comunidad agricola como biofertilizante de fosfato.

Las formulas de BluePlanet ufilizan las siguientes especies para esfa
funcion:

U Bacillus amyloliquefaciens

U Bacillus licheniformis

U Bacillus subtilis

@ Bacillus amyloliquefaciens
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Produccion de Sideroforos cob

Proteinas pequenas

Con la deficiencia de hierro, las BPCV
fabrican siderdforos, que se alojan en la
rizosfera. Los sideroforos actuan para
secuestrar y solubilizar el hierro.

Las plantas aprovechan los sideroforos
cuando existen limitaciones de hierro.

Tecnologia DAB usa Bacillus licheniformisy
Bacillus  subtilis  para  producir  estos
sideroforos.

Bacillus licheniformis 7
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Fitohormonas

Plani and Soil (2005) 272 201-209
et IOH 10,1007 /501 104-004-5047 -5

Ccco

D Springer 2005

Capacidad de la bacteria Bacillus subtilis paraproducir citoquininas e influir enel crecimiento

—#— Control, roots
—&— Control, shoots

- -& - Treatment, roots

---%-- Treatment, shoots {

y el contenido dehormonas endégenas de las plantasde lechuga 0.7 -
50 0,6 4
FUNCION CLAVE 2 o5
f§ 04 -
Las hormonas vegetales -fitohormonas- 03 -
son sustancias quimicas que regulan el 0
crecimiento de las plantas.
Estas incluyen AuUXiNas (IAA), oL
citoquininas, giberelinas y etileno. 0

time after inoculation, days

Figura 1. Evolucién temporal del peso fresco de las raices y
brotes después de inocular el entorno de la raiz de plantas de
lechuga de 12 dias de edad con cultivo en suspensién de B.

subtilis.
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Proceso de fijacion
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acterias desnitrificantes

B. licheniformis

MNitrificacian
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Nitrificacion GO

Beneficios de las bacterias nitrificantes

En la mayoria de las etapas de crecimiento se
prefiere el NO 3 al NH3 para el crecimiento de
las plantas.

Las bacterias nitrificantes convierten el NH; en
NO;.

Pero las bacterias nitrificantes actuan de otra
forma como BPCV ...BluePlanet utfiliza varias
especies para la nitrificacion:

U Rhodopseudomonas palustris

U Nitrosomonas europaea

U Nitrobacter winogradskyi Nitrosomonas europaea
1
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Research into PGPB GO

Nitrifying Bacteria as P Solubilizers

Example 1:  Enhanced Tomato Growth
(from Journal of American Science, 2012; 8(2))

Table 1: Plant Growth Promoting Properties of
the Test Bacterial Isolates

PHYTOHORMONES Azotobacter sp  Nitrosomonas sp Nitrobacter sp
Indole acetic acid Present Absent Absent
Phosphate solubilization Absent Present Present
Siderophore production Present Absent Absent

Nitrosomonas were shown 1o be P solubilizers, but lacked production
of IAA (auxin) and siderophores.

Azotobacter is a nitfrogen fixing bacteria included in this study.
12
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Research into PGPB GO

Nitrifying Bacteria as P Solubilizers

Example 1:  Enhanced Tomato Growth

(from Journal of American Science, 2012; 8(2))
Table 2: Plant Height (cm) Of Tomato
(Lycopersicum esculentus) Recorded 5-30 Days after

Planting (DAP)

TREATMENT 5 10 15 20 25 30
A (Control)-Garden soil withi 4.0 5.2 6.5 8.0 S5 11.0
biofertilizer

B-Garden soil + Biofertili 5.5 7.0 9.2 10.7 23 14.2
(Azotobacter)

C-Garden soil + Biofertili 5.0 6.8 8.6 10.5 12.0 14.0
(Nitrobacter)

D-Garden soil + Biofertili 5.3 8 | 9.0 10.6 12.2 143

(Nitrosomonas)

E-Garden soil + Biofertili 6.8 8.0 9.8 11.0 132 15.8

(Azotobacter, Nitrobaci

Nitrosomonas 13
@ )
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Research into PGPB GO

Nitrifying Bacteria as P Solubilizers
Example 2: Nitrifying Bacteria Improve Rice Germination and Growth.

UKIVERSITI TEKMOLOGI MALKYSIA

Statistical Report

* Root length

— Nitrosomonas europaea and its combination with other
microbes promotes the best growth rate for root length in
all tested varieties.

* Shoot length

— Combination of microbe Rhodopseudomonas palustris

and Acinetobacter sp. promotes the best growth rate for
shoot length in all tested varieties

* Germination rate

— Nitrosomonas europaea plays a major role in the
germination rate growth in all varieties. 14
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Resistencia sistematica CCO

Activacion de RECEPTORES DE RECONOCIMIENTO

Resistencia Sistémica Adquirida vs Patdogenos biotroéficos.
Resistencia Sistematica Inducida vs Patdgenos necrotréficos

[ S
Radares
[ | R N -
Infernos I | Externos
1. Biosintesis hormonal 1. Oxigeno reactivo

Fitoalexinas Quitinaza

2. Activacion genética

3. Refuerzo de paredes celulares.
15
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El enfoque de DAB .00

Utiliza todas las herramientas disponibles

21 anos de experiencia cultivando bacterias y combindndolas en
una formula mixta definida, estable y potente.

Experiencia en el trabajo con las bacterias :

U Bacillus amyloliguefaciens

U Bacillus licheniformis

U Bacillus subtilis

U Nifrosomonas europaed

U Nitrobacter winogradskyi

U Rhodopseudomonas palustris

. Bacillus subtilis 1
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El enfoque de DAB .00

Sin ingenieria genética

Las bacterias pierden faciimente los rasgos importantes como PCV como
la produccion de sideroforos y |1AA, que participan en la solubilizacion de
P vy fijacion de N cuando se cultivan en un medio rico en nutrientes.

Por el contrario, las bacterias de la tecnologia DAB se cultivan
especialmente (mezcla de nutrientes, ausencia o presencia de
compuestos inductores, etc.) para que los rasgos clave de PCV se
mantengan y optimicen.

Nuestros productos hacen crecer sus cepas bacterionas de manera
comprobada para mantener y optimizar las capacidades clave de PCV.
Por lo tanto, cada galon de producto ofrece el espectro completo de
rasgos de Promocion de Crecimiento de Plantas necesarios para
producir resultados optimos. 17
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El enfoque de DAB

Nuestra huella digital PCV bacteriana:

ITEM
Proteasa
Amilasa

Lipasa
Celulosa
Quitinosa

Sideroforos
Acidolndol Acético

P
Solubilizacion
Nitrificacion

NFijacién
®
blueplanet
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El enfoque de DAB .00

Ventajas:

Utilizando nuestros procedimientos de crecimiento innovadores, Ia gama
completa de rasgos PCV estd asegurada en todos los productos tecnologia
DAB.

Nuestras formulas multi-especies proporcionan un rendimiento de espectro
completo significativamente mejor que los productos de especies individuales.

Ofras enmiendas del suelo, como el lixiviado de compost, la adicion de
estiércol, simplemente agregan bacterias jpero pueden no ser las bacterias
realmente necesarias para los rasgos y rendimientos especificos de PCV!

Cuando las bacterias crecen al azar en una rica mezcla de nutrientes (como el
ixiviodo de compost), las bacterias que crecen mads rapido dominan y es
probable que esas no posean los rasgos PCV requeridos.

19
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Alcalinidad / salinidad CCO

Desafios:

El suelo alcalino produce deficiencias de P debido a la formacion
de minerales de fosfato de calcio insolubles.

Amount of P fixed in soil
Range of maximum
VERY HIGH P availability
HIGH
P fixation
by iron (Fe) .
MEDIUM /
5“ /\
Low s f?_f- P fixation by ""-%?_,% P precipitation
¥ aluminium (Al) by calcium (Ca)
pH3 pH4 pHS pHE pH7 pHB8 pHS
«——— ACIDSOILS i >
ALKALINE SOILS
NEUTRAL

El pH bajo del suelo da como resultado deficiencias de P debido a

la formacion de minerales de fosfato de alumina insolubles. .
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Solubilization Fosforo CCO

Disenado en productos ACF:

Aislar y mantener la solubilizacion de P en bacterias ACF es clave
para la eficacia del producto:

Observe las zonas claras

El radio de las zonas de limpieza es
directamente proporcional a la capacidad
de solubilizacién de P.

Programa en curso si el aislamiento se basa
en la solubilizacion de P, el recrecimiento,
el aislamiento, el recrecimiento

Maximiza y asegura la actividad de
solubilizacion P de los cultivos ACF.
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Oftros Bioestimulantes cob
UFC no tiene sentido

UFC es una medida de la concentfracion de bacterias. Las bacterias de mas rdpido
crecimiento dominan radpidamente.

Las bacterias tecnologia DAB con solubilizacion de P superior, digestion de carbono
orgdanico, fijacion de N, produccion de hormonas, se cultivan especialmente para
mantener las FUNCIONES requeridas. La clave es la FUNCIONALIDAD, y no el conteo. El
conteo es facil de obtener. Solo hay que tirar melazas y dejar crecer las bacterias. Pero el
resulfado serdn bacterias que crecen rdpidamente en la melaza, pero no tendrdn las
FUNCIONES mejoradas necesarias para promover el crecimiento de las plantas.

Bioestimulantes (humicos, melazas, etc.) Estos nufrientes / aditivos que estimulan el
crecimiento bacteriono aleatorio pueden ayudar, pero producen bacterias RANDOM,
no proporcionan las FUNCIONES definidas, excepto por azar. Por supuesto, nuestro
enfoque proporciona un alto numero de bacterias, pero lo mds importante es que nos
aseguramos de que las FUNCIONES estén opfimizadas. Esto es mucho mds importante
que UFC.

22
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El Enfoque DAB CEo

Flexibilidad y economia

Tecnologia DAB ofrece productos listos para usar tanto para pequenas
producciones como para agricultura infensiva.

Ademds, proporciona un sistema conocido como “Bacteria Culturing
Machine” que permite la produccion de bacterias in situ utilizando bacterias
en altas concentfraciones y nutrientes especializados para su crecimiento
exponencial.

Mediante este sistema, los beneficios de las bacterias DAB son frasladados a
miles de hectdreas con un coste altamente competitivo.

23
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David Aguilar Bel
Director Técnico

+34 621204230
daguilar@dab-biotecnologia.es
www.dab-biotecnologia.es
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